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Resumenes

. Santiago Achig (Uppsala). Sobre fibraciones lagrangianas singulares y aplicaciones a incrus-
taciones simplécticas.

En esta charla presentaré un trabajo en conjunto con Renato Vianna y Alejandro Vicente, en
el que construimos fibraciones lagrangianas singulares en ciertos haces cotangentes disco en di-
mensiones 4 y 6. Como aplicacién, mostramos cémo esta construccion permite obtener dominios
toricos en algunos casos. En particular, recuperamos resultados sobre el ancho de Gromov del
haz cotangente disco de esferas de revolucion, asi como resultados de Ramos sobre el bidisco la-
grangiano. Ademads, obtenemos estimaciones para el ancho de Gromov del haz cotangente disco
de ciertos elipsoides tridimensionales.

. Maria Abad-Aldonza (Versailles). Un sorprendente vinculo entre geometria algebraica y el
efecto Hall cudntico.

El efecto Hall cuantico es un fenémeno que se observa cuando electrones se mueven en un entorno
bidimensional sometido a un campo magnético perpendicular. La conductividad de Hall, nor-
malmente proporcional al flujo magnético, toma valores cuantizados a temperaturas muy bajas.
Un modelo geométrico permite describir las funciones de onda del sistema como secciones de
un fibrado vectorial holomorfo sobre la jacobiana de una curva compleja. Este modelo identifica
la conductividad de Hall con la pendiente del fibrado . Mi objetivo sera presentar el modelo
de Laughlin, sus ventajas, sus limitaciones y los tipo de preguntas de geometria algebraica que
podemos encontrarnos al trabajar con él. En particular, hablaré sobre como utilizar el teorema
de Grothendieck-Riemann-Roch para calcular la conductividad de Hall.

. Oihane F. Blanco (). TBA.

TBA

. Fernando Cortez (EPN). Estudio Matemdtico de un Nuevo Modelo Alpha de Navier-Stokes
con un filtro nolineal.

Esta charla estd dedicada al estudio matematico de un nuevo modelo alpha de Navier-Stokes con
un filtro no lineal introducido por Layton, Rebholz y Trenchea (2012) para amortiguar selecti-
vamente vértices relevantes en flujos de alto nimero de Reynolds. Mateméaticamente, el modelo
se formula como un sistema acoplado parabdlico-eliptico doblemente no lineal. Se presentan re-
sultados sobre la existencia y unicidad de soluciones débiles tipo Leray, su convergencia rigurosa
hacia soluciones clasicas de Navier-Stokes, y el comportamiento asintotico mediante el analisis
del atractor global y cotas para su dimension fractal.

. Juan Carlos Garcia (UCE). Grupo de Monodromia y dlgebra de superpotenciales de un di-
seno de ninos.

Analizar la relacién entre las dlgebras superpotenciales y el grupo de monodromia de los dibujos
de ninos, desarrollando un catalogo de arboles planos de grado once y sus algebras superpoten-
ciales, ademas se determina el algebra superpotencial del par de Belyi de grado cinco.



6. Sandra Gutiérrez (EPN). Andlis tedrico y algoritmos de resolucion para el problema de asig-
nacion de turnos rotativos laborales.

Este trabajo aborda el problema de asignacion balanceada de turnos para personal con habilida-
des heterogéneas compuesto por trabajadores esenciales y de apoyo, a lo largo de un horizonte de
planificacién de miltiples dias y turnos. Se propone un modelo de programacion lineal entera con
estructura tipo grafo que incorpora restricciones interdia para garantizar descansos adecuados,
cotas de minimas y méaximas de cobertura por tipo de trabajador, y condiciones de equidad en
la carga laboral. Ademads, se desarrollan dos enfoques de resolucién aproximada: una heuristica
dual basada en subgradientes y una heuristica constructiva tipo greedy que garantiza factibilidad
estructural. Se estudian las condiciones tedricas de factibilidad y complejidad del modelo, asi
como el desempeno de los métodos de soluciéon propuestos.

7. David Heredia (Toulouse). Desigualdades de Poincaré con peso para el andlisis de sensibili-
dad global.

Recientemente, las desigualdades de Poincaré unidimensionales se han utilizado en el Anélisis de
Sensibilidad Global (GSA, por sus siglas en inglés) para proporcionar cotas superiores y aproxi-
maciones de tipo caos de los indices de Sobol. Como una nueva propuesta, hemos desarrollado el
uso de desigualdades de Poincaré unidimensionales con peso. El uso de pesos introduce un grado
adicional de libertad que puede manipularse para mejorar la precisién de las cotas superiores y
de las aproximaciones. En este contexto, proponemos un método para construir pesos que garan-
tice la existencia de un sistema ortonormal de funciones propias, asi como la utilizacién de pesos
construidos a partir de observaciones, especificamente adaptados al modelo. Finalmente, se ilus-
tran los beneficios del uso de pesos en un estudio de GSA aplicado a un caso real de inundaciones.

8. Estefania Loayza-Romero (Strathclyde). Optimizacion de Formas con Restricciones de
EDP sobre el Espacio de Difeomorfismos.

La optimizacién de formas con restricciones de EDPs tradicionalmente utiliza la métrica de
Steklov-Poincaré en un marco Riemanniano, pero carece de expresiones explicitas para ecuacio-
nes geodésicas. Esta limitacion ha restringido los algoritmos a usar retracciones simples. Esta
charla presenta evidencia numérica de que las métricas externas (outer metrics), definidas en
el espacio de difeomorfismos, mejoran significativamente el rendimiento de los algoritmos de
optimizacion. Los beneficios incluyen una reduccién considerable en el nimero de iteraciones
y la preservacién de la calidad de las mallas durante todo el proceso, incluso sin implementar
completamente las ecuaciones geodésicas.

9. Adridn Padilla (ONERA & Université de Toulouse). Regresion con procesos gaussianos
informados por la fisica con aplicaciones en mecdnica de fluidos.

La regresién con procesos gaussianos es un método de estimacion a partir de datos que reciente-
mente se ha adaptado al modelamiento numérico de ecuaciones diferenciales parciales. En esta
contribucién, se presentaran resultados en modelamiento de fluidos incompresibles alrededor de
obstédculos aerodindamicos. Estas técnicas estan basadas en el estudio de los espacios de Hilbert
a nucleo reproductor. En particular, se presenta un método espectral general para imponer con-
diciones de Dirichlet a un proceso gaussiano predefinido con funcién de covarianza continua.
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Juan Mayorga (Yachay Tech). Tres soluciones para una ecuacion integral perturbada con
condicion homogénea de Dirichlet.

Consideramos la ecuacién integral —L5%-u = A f(z,u) + pg(z, u), con condicién de homogénea de
Dirichlet sobre un dominio Lipschitz acotado de RY donde A\, u € R, p > 2, ssin]0,1[, N > ps,
f,g : RY — R son funciones de Carathéodory crecimiento subcritico y —£P representa una
clase de operadores que incluye a (—A);, el p-Laplaciano fraccionario. Aqui g representa una
pequena perturbacién de Af. Aplicando un teorema de Ricceri, una formulacién variacional de
Xiang et al. y un teorema de Minti-Browder, probamos la existencia de tres soluciones.

Carlos Julio Mayorga (UCE). Esquemas numéricos exactos para ciertos tipos de sistemas
con retardo de tipo neutral.

En esta ponencia se discute la extensién de los resultados anteriores de esquemas numéricos
exactos para Ecuaciones Diferenciales con retardo a ciertos tipos especiales de sistemas de tipo
neutral, es decir, a ecuaciones vectoriales con coeficientes matriciales. Se muestra que se obtie-
nen expresiones esencialmente similares al caso escalar cuando los coeficientes matriciales son
mutuamente conmutables.

Diego Recalde (EPN). Generacion de Columnas asistida por clustering espectral para el par-
tictonamiento de Grafos e Hipergrafos.

Diversas matrices pueden asociarse a un grafo con el fin de capturar su estructura. El andlisis
de los valores y vectores propios de estas matrices da lugar a la llamada teoria espectral de
grafos. En esta charla se presenta un método novedoso de generacion de columnas, guiado por
técnicas de la teoria espectral de grafos, para abordar el problema de particionamiento de grafos.
Asimismo, se discute cémo extender estas ideas al contexto de hipergrafos.

Cristina Sabando (Washington University). Ideales que definen fibras de Springer de dos
filas.

Las fibras de Springer son subvariedades de la variedad de banderas cuyas propiedades codifican
la combinatoria de tableaux estdndar. Cuando g = (¢,¢), la geometria de la fibra de Springer
correspondiente de dos filas estd bien entendida gracias al trabajo de Fung, Stroppel-Webster,
Fresse y otros. En esta charla, identificamos ideales que definen conjeturalmente cada componen-
te de una fibra de Springer de dos filas. Con estos ideales en mano, podemos calcular invariantes
algebraicos como el multigrado. Presentamos una conjetura sobre como expresar los multigra-
dos de estos ideales en términos de polinomios de Schubert, abordando una pregunta planteada
originalmente por Springer sobre las clases de cohomologia de las fibras de Springer.

Pail Toasa (KIT Karlsruhe). Termografia inductiva basada en ondas cuadradas para moni-
torear el crecimiento dindmico de las grietas en estructuras soldadas de acero.

El monitoreo del crecimiento de grietas es fundamental en las estructuras de acero sometidas
a cargas ciclicas, como puentes, mastiles, plataformas offshore y torres edlicas. Un método de
deteccién de grietas confiable garantiza la identificacion temprana del inicio y la propagacién de
las grietas en componentes estructurales criticos, permitiendo realizar reparaciones o restaura-
ciones necesarias antes que causen interrupciones del servicio, accidentes o fallos estructurales.



Este trabajo presenta un sistema de deteccién de grietas en tiempo real basado en la termografia
inductiva para monitorear el crecimiento de las grietas en un specimen de acero SM490 soldado.
El sistema opera generando corrientes de eddy que inducen un aumento de temperatura en los
vertices de la grieta. Este aumento de temperatura se captura utilizando una cdmara infrarroja
(IR), y el anélisis de las imégenes IR permite una identificacién precisa del lugar de la grieta
y su crecimiento. Ademds, el sistema es altamente eficiente, con un consumo de energia tan
bajo como 200 W, lo que lo convierte en una solucién préactica y efectiva para el monitoreo de
grietas in situ. Estas caracteristicas resaltan su gran potencial para aplicaciones de prueba no
destructiva (TND).



